
؟تسیچ لماع متسیس

 رتویپماک یاه کیگ هعماج طسوت هدش یروآدرگ

 

هک یتقو هچ ،میتسه طابترا رد اه لماع متسیس اب هراومه ام زورما یایند رد
ار نامدیدج تسپ یناسک هچ مینیبب ات میراد یمرب ار دوخ هارمه نفلت یشوگ
ار دوخ لاوس خساپ ات مینیشن یم نامرتویپماک تشپ یتقو ای دنا هدرک کیلا
،میتسه اه لماع متسیس ندش رت هدرتسگ دهاش زور هب زور .مینک وج و تسج
هن یاه هدنیآ رد اسب هچ ،اه نویزیولت و اه تعاس هصرع هب اه نآ دورو لثم
عانتما بآ ندروآ شوج هب زا زاس یاچ هاگتسد هک میشاب نیا دهاش رود نادنچ
!میا هدرکن یناسر زور هب ار شا لماع متسیس هک ارچ دنک

بلطم نیا اب ؟دهد یم ماجنا یراک هچ اقیقد و تسیچ لماع متسیس نیا اما
انشآ لماع متسیس اب رتشیب یمک ات دیشاب هارمه رتویپماک یاه کیگ هعماج زا

.میوش

روهشم لماع متسیس راهچ

و دنوش یم بصن اه همانرب نآ رد هک دزاس یم مهارف ار یرتسب لماع متسیس
.دنرب یم هرهب دهد یم صاصتخا اه نآ هب لماع متسیس هک یتاناکما زا

رازفا تخس و ربراک نیب یطبار اه لماع متسیس هداس نابز هب ،دنتسه 
رازفا تخس و هدرک تفایرد ربراک زا ار روتسد اه نآ ندناسر ماجنا هب یارب ار 

یارب ربراک ،لماع متسیس دوجو اب عقاو رد .دننک یم تیریدم روتسد نآ
.درادن رتویپماک نابز نتسناد هب یزاین رتویپماک زا هدافتسا

هچخیرات

هتخاس و یحارط صخشم راک کی ماجنا یارب افرص هیلوا یاهرتویپماک
لیاوا رد .دنوش هدافتسا باسح نیشام ناونع هب هکنیا یارب لاثم ،دندش یم

ارجا ار همانرب کی طقف دحاو نآ رد تسناوت یم رتویپماک ره یدلایم  50  ههد
،دش یم رضاح رتویپماک رس رب همانرب راد خاروس یاهذغاک اب ربراک ره .دنک
هک ینامز ات ار همانرب نآ مه رتویپماک و تشاذگ یم رتویپماک نورد ار ذغاک
.درک یم ارجا دوش هجاوم یلکشم اب ای و دوش لماک همانرب
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فیاظو دنناوتب هکنیا یارب دنتفای هعسوت  50  ههد رد اه لماع متسیس نیلوا
ار راک ماجنا دنور قیرط نیا هب و دنهد ماجنا یلاوتم تروص هب ار یعونتم
زا ی هفیظو هک دندوب یا هداس رایسب یاه لماع متسیس اما ،دنشخبب تعرس

لارنج تکرش یتاقیقحت هورگ ،دنداد یم ماجنا ار یا ه دش صخشم شیپ
زروتوم IBM 701 یارب ار لماع متسیس نیلوا  متسیس .درک یزاس هدایپ 

یاه یگژیو و دندرک ادیپ هعسوت  60  ههد لیاوا رد نردم یاه لماع
.دش هفاضا اه نآ هب زین اه هفقو و اه هناخباتک زا هدافتسا ناکما ،یرازفا تخس

بیکرت اب  1985  لاس رد تسخن راب یارب یزورما لکش هب اه لماع متسیس
.دندمآ دوجو هب  MS-DOS  و یکیفارگ یربراک طبار کی

هیلوا یاهرتویپماک

؟تسیچ ( Firmware ) رومرف

اهرومرف یور رب ار هیلوا و ییادتبا یلرتنک هک دنتسه اه همانرب زا یا هنوگ 
یارب دنناوت یم نینچمه اهرومرف .دننک یم مهارف صخشم یرازفا تخس
،دنریگب رارق هدافتسا دروم لماع متسیس ناونع هب هداس رایسب یاه متسیس
ندش هدرشف هک درب یم هرهب رومرف کی زا وردوخ لرتنک تومیر لاثم یارب
.دنک یم هرباخم وردوخ هدنریگ هب ار یبسانم مایپ و دنک یم شزادرپ ار اه همکد
؟تسیچ رد لماع متسیس و رومرف نایم توافت اما

رارق رازفا تخس یور هیلا کی ناونع هب هک تسا یا همانرب لماع متسیس
هک ار یطیحم روطنیمه ،دنک یم مهارف ار متسیس هیلوا تیریدم و دریگ یم
نیا لماع متسیس لاثم یارب .دنک یم تیریدم دنوش یم ارجا نآ رد اه همانرب
،دنک میظنت ار رتویپماک ،ندش توب ماگنه رد هک دراد هدهع رب ار هفیظو
عبانم رگید و رازفا تخس هب مزلا یاه یسرتسد و دنک تیریدم ار رازفا تخس
نابز کی اب اه همانرب رگید دننام امومع اه لماع متسیس .دنک مهارف ار متسیس

لباق یرنیاب دک کی هب و دنوش یم هتشون  C ++ دننام لااب حطس یسیون همانرب
.دنوش یم لیاپماک ارجا

رازفا تخس هک تسا رییغت لباقریغ بلغا و کچوک یدک رومرف رگید فرط زا
زا هک دنهد یم ار ناکما نیا ناگدننک دیلوت هب اهرومرف .دنک یم لرتنک ار
دربراک اب ییاهرازفا تخس یاج هب یزیر همانرب لباق و هروظنم دنچ یاه پیچ
رومرف .درک دهاوخ یرایسب کمک اه هنیزه شهاک رد هک دننک هدافتسا ،صخشم
دوش یم هتشون ،یزیر همانرب لباق یلبمسا پیچ رد امیقتسم یتنس روط هب

نایبد و چرآ ی هسیاقم
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.دوش یم لیاپماک پیچ بسانم نابز هب و هدش هتشون  C  نابز هب بلغا یلو
ROM رد لاومعم رومرف هظفاح رد لماع متسیس هک یلاح رد دراد یاج 

)Hard Drive / SSD ) متسیس کسید .دریگ یم رارق 
لماع متسیس زا یرتشیب یاه تیلباق و هدش رت هتفرشیپ زور هب زور اهرومرف

نیا .دیریگب رظن رد ار یزورما  SLR  نیبرود کی لاثم یارب ،دنریگ یم رب رد ار
و یربراک طبار لثم یتاناکما دوجو یلو دننک یم هدافتسا رومرف زا اه نیبرود
متسیس ورملق هب ار اهرومرف ،یفاضا تاناکما یارب هیلوا یزیر همانرب یتح
.دنک یم رت کیدزن اهلماع

نیبرود کی رومرف تیدپآ

لنرک

لنرک و دهد یم لیکشت ار لماع متسیس ره یلصا شخب هک تسا یا همانرب 
کمک اب ار متسیس یرازفا تخس ازجا یمامت یور لرتنک حطس نیرت ییادتبا
نیلوا وزج لنرک اه متسیس رثکا رد .دنک یم مهارف هاگتسد یاهرویارد و رومرف
زا دعب) دوش یم یراذگراب متسیس ندش نشور ماگنه رد هک تسا ییاه همانرب
هولاع هب .دنک یم تیریدم ار رتویپماک ،راک هب عورش دنور همادا و (ردول تدوب
هب اه نآ ندرک همجرت و اه همانرب زا یجورخ و یدورو یاه تساوخرد تفایرد

.تسا لنرک فیاظو زا مه  CPU  یارب یشزادرپ تاروتسد

رتنیرپ ،روتینام ،دروبیک ،سوم لثم یبناج یاه هاگتسد و هظفاح لنرک نینچمه
و هناگادج ییاضف رد لاومعم لنرک دک .دنک یم تیریدم زین ار اهرکیپسا و
ندرک ارجا دننام دوخ فیاظو لنرک .دریگ یم رارق هظفاح رد هدش تظفاحم
تیریدم و کسید دراه دننام یرازفا تخس یاه هاگتسد تیریدم ،اه شزادرپ

"لنرک یاضف" نآ هب هک هدش تظفاحم یاضف نیمه رد ار اه هفقو دنیوگ یم 
اهرگرورم ،نتم یاهرگشیاریو ریظن یدربراک یاه همانرب لاباقتم .دهد یم ماجنا
هدافتسا هظفاح زا یا هناگادج تمسق زا یریوصت و یتوص یاه هدننک شخپ ای

"ربراک یاضف" نآ هب هک دننک یم .دنیوگ یم 

لنرک

یکی ،دنک یم یریگولج قافتا ود زا یزاسادج نیا
و رگیدکی اب لنرک یاه هداد و ربراک یاه هداد لخادت
لماع متسیس نداتفا راک زا یرگید و یتابث یب داجیا
.اه همانرب یبارخ رثا رد
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همانرب یارجا

ات دنک یم مهارف رازفا تخس و همانرب نیب یطابترا هار کی لماع متسیس
لماع متسیس یارب هک ییاه شور و نیناوق تیاعر اب اهنت دناوتب همانرب
لماع متسیس نینچمه .دشاب طابترا رد رازفا تخس اب تسا هدش یزیر همانرب
رت هداس ار اه همانرب یارجا و هعسوت هک تسا اه سیورس زا یا هعومجم
:تسا لحارم نیا لماش همانرب کی ندرک ارجا .دنک یم

دروم عبانم رگید و هظفاح هک لنرک طسوت دیدج شزادرپ کی ندرک داجیا
دهد یم صاصتخا همانرب هب ار زاین

)multi-tasking ) یا هفیظو دنچ یاهمتسیس رد تیولوا کی نداد تبسن
هظفاح رد همانرب ییودود دک ندرک یراذگراب

یرازفا تخس عبانم و ربراک اب همانرب نآ زا دعب هک همانرب یارجا زاغآ سپس و
.دنک یم لماعت

هظفاح تیریدم

رد هک متسیس ی هظفاح لک تیریدم تیلوئسم دیاب ،لماع متسیس کی لنرک
نیمضت لکش نیا هب هک ارچ .دشاب هتشاد هدهع رب ار تسا اه همانرب رایتخا
هدافتسا لاح رد یرگید همانرب طسوت هک یا هظفاح اب همانرب کی هک دوش یم
هظفاح هب یلقتسم یسرتسد دیاب همانرب ره ،درک دهاوخن داجیا لخادت تسا
.دشاب هتشاد
هب هظفاح تیریدم هیلوا یاه لماع متسیس رد ؟دشاب روطنیا دیاب ارچ یلو
نیا هب .دش یم هتفرگ رظن رد یتکارش تروص هب هظفاح و دوبن یزورما لکش
تروص هب دنناوت یم اه همانرب همه هک دش یم هتفرگ رظن رد روطنیا هک ینعم
زاین دروم هظفاح زا و دننک هدافتسا لنرک هظفاح هدننک تیریدم زا هنابلطواد
اه همانرب هک ارچ ،دوش یمن هدید رگید هزورما متسیس نیا .دنورن رتارف دوخ
اه نآ هب هدش هداد صاصتخا هظفاح زا دوش یم ثعاب هک دنراد ییاه گاب ابلاغ
.دنورب رتارف

ثعاب عوضوم نیا ،دنک یم دروخرب گاب لدم نیا اب همانرب کی هک یتقو
دریگب رارق ریثات تحت رگید همانرب دنچ ای کی هدافتسا دروم هظفاح هک دوش یم
هظفاح هب ادمع دیاش اه سوریو ای اهرازفادب .دوش یسیونزاب لک روط هب ای
ای و دننک لتخم ار اهنآ راک و دنریگب یسرتسد اه همانرب رگید هدافتسا دروم
درکلمع تروص نیا رد .دنراذگب یفنم ریثات لماع متسیس درکلمع رد دیاش
.دوش یم متسیس لک یگتخیر مهب ثعاب همانرب کی تسردان

هظفاح

هظفاح هب یسرتسد هک دهد یم ار تیلباق نیا لنرک هب هظفاح زا تظافح
دنراد دوجو هظفاح زا تظافح یارب یتوافتم یاه شور .دنک دودحم ار متسیس

• 

• 
• 



Memory Segmentation( دننام ) هظفاح یدنب میسقت هحفص ای و 
)Paging ) یدنب  .

لاح رد همانرب هچ هب هک دننک یم صخشم  CPU  یارب اه شور نیا ود ره رد
.دوش هداد هظفاح زا ییاضف هچ زا هدافتسا ی هزاجا دیاب ییارجا
هک دوش یم ثعاب هظفاح یاه سردآ رگید هب یبایتسد یارب شلات هنوگره

CPU قافتا نیا هب .دهد رارق هظفاح لرتنک رما سار رد ار لنرک اعیرس  
)Seg-V ) دنیوگ یم یدنب میسقت ضقن ابلاغ قافتا نیا هکنیا لیلد هب و 

همانرب لاومعم لنرک ،دنک یمن راتفر یتسرد هب یا همانرب هک تسا نیا زا ناشن
.دنک یم شرازگ ار لکشم و هداد همتاخ ار

یزاجم هظفاح

دنک باختنا دناوت یم لنرک هک تسا ینعم نیا هب هظفاح رد یزاجم یهد سردآ
نیا ،دنک هدافتسا دناوت یم هظفاح زا یتمسق هچ زا همانرب ره نامز ره رد هک
هظفاح رد هقطنم کی زا هک دهد یم ار ناکما نیا لماع متسیس هب یگژیو
هدافتسا یا هظفاح زا دهاوخب یا همانرب رگا .دنک هدافتسا راک دنچ ماجنا یارب
نامه هتشاد یسرتسد لابق یلو درادن یسرتسد نآ هب رضاح لاح رد هک دنک
و هداد همتاخ ار همانرب لنرک ،میدوب نآ دهاش لبق شخب رد هک دتفا یم یقافتا

.دهد یم شرازگ ار لکشم یاطخ ناونع هب اه هفقو لدم نیا زا  UNIX  تحت 
.دوش یم دای ( Page Fault ) هحفص

یا همانرب یزاجم هظفاح امومع دنک ییاسانش ار هحفص یاطخ کی لنرک یتقو
نیمات ار همانرب زاین دروم هظفاح و هدرک میظنت ار هدش اطخ نیا ثعاب هک
همانرب کی هظفاح دوش علطم هک دهد یم ار تردق لنرک هب رما نیا .دنک یم
صاصتخا همانرب هب یا هظفاح ایآ هکنیا یتح ای دوش یم هریخذ اجک صخشم
.هن ای هدش هداد

RAM هظفاح رد دیاب دوش ارجا دناوتب سسورپ کی هکنیا یارب هتشاد رارق 
هظفاح رد یفاک یاضف یلو دوب ندش ارجا هدامآ یا همانرب رگا لاح .دشاب

RAM ؟هچ تشادن دوجو

رد و هدش هجاوم لکشم اب ندش ارجا دنور رد هک یسسورپ تروص نیا رد
زا لنرک طسوت یتقوم تروص هب تسین ندش ارجا لاح رد رضاح لاح

دوش یم لقتنم ( Hard Drive / SSD ) متسیس کسید هظفاح هب  RAM  هظفاح
هب .دوش یم مهارف ارجا هدامآ سسورپ یارب زاین دروم هظفاح قیرط نیا زا و

"( تایلمع نیا Swapping ) هلدابم" .دوش یم هتفگ 

)Manjaro ) وراجنام عیزوت هب یهاگن
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Swapping

اه هفقو

یارب رثوم یهار هکارچ دنتسه لماع متسیس زا یساسا شخب کی اه هفقو
رد دنناوت یم اه هفقو .دشاب طابترا رد طیحم اب ات دننک یم مهارف لماع متسیس
راب هار نیا زا و دننک ارجا ار یصخشم دک صاخ یاهدادیور اب ههجاوم

یاه CPU  رثکا طسوت اه هفقو هیاپ رب یسیون همانرب .دنهد شهاک ار یشزادرپ
.دوش یم ینابیتشپ نردم
ره راکدوخ روط هب متسیس رازفا تخس دوش یم تفایرد یا هفقو هک یتقو
رد قیلعت تلاح هب همانرب تلاح ظفح اب ار تسا ارجا لاح رد هک یا همانرب
ار ملیف امش هک یتقو دننام ،دنک یم ارجا ار هفقو هب طوبرم دک و ،دروآ یم
اه هفقو نردم یاه لماع متسیس رد .دیهد خساپ ار نفلت ات دینک یم فقوتم
رازفا تخس تمس زا دنناوت یم و دنوش یم لرتنک لماع متسیس لنرک طسوت
.دنشاب ارجا لاح رد ی همانرب ای

لنرک ،دوش یا هفقو ندمآ دوجو هب ثعاب یرازفا تخس هاگتسد کی هک یتقو
طوبرم دک امومع و دنک دروخرب نآ اب هنوگچ هک دریگ یم میمصت لماع متسیس
هک تسا یا هفیظو رازفا تخس یاه هفقو شزادرپ .دنک یم ارجا ار هفقو هب
یشخب دناوت یم هاگتسد رویارد .دوش یم لوحم هاگتسد یاهرویارد هب لاومعم
هاگتسد یاهرویارد .دشاب ود ره ای و رگید یاه همانرب زا یشخب ،لنرک زا
.دنهد لاقتنا ارجا لاح رد همانرب هب ار تاعلاطا فلتخم یاه شور اب دنناوت یم
یا همانرب رگا لاثم یارب ؛دنک داجیا یا هفقو همانرب کی تسا نکمم نینچمه
هب لنرک یارب هفقو کی دشاب هتشاد یسرتسد صاخ یرازفا تخس هب دهاوخب
هفیظو لنرک و ددرگزاب لنرک هب لرتنک دوش یم ثعاب هک دروآ یم دوجو
هظفاح هب یا همانرب رگا لاثم ای .دشاب هتشاد هدهع هب ار تساوخرد شزادرپ

ی هظفاح ،ربراک ای سیون همانرب یارب یزاجم هظفاح
RAM یعقاو هظفاح هب تبسن یرتشیب رایسب

.دنک یم مهارف

گنردلاب یاه متسیس هب یهاگن

http://cgeeksc.ir/post/Embeddedsystemsintroduction


علطم دوخ هتساوخ زا ار لنرک هفقو کی ندرک داجیا اب دشاب هتشاد زاین رتشیب
.دزاس یم

یعس هتشون نیا رد ،تسا بلاج رایسب و عیسو ییایند لماع متسیس یایند
هنوگچ لماع متسیس دننادب دنهاوخ یم هک یناسک یارب یبسانم دید هک دش
متسیس راک زرط زا هصلاخ کی اهنت هتشون نیا یلو ،دوش مهارف دنک یم راک
امتح هک مینک یم داهنشیپ امش هب دیراد هقلاع هنیمز نیا هب رگا .تسا لماع
تسد یبلاج رایسب جیاتن هب هکارچ دیهد ماجنا یتاقیقحت عوضوم نیا هرابرد
.درک دیهاوخ ادیپ

 روپ یناخ نسحدمحم :هدنسیون
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